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 في محافظة عدن وتأثيراتها على المناطق الساحلية التغيرات المناخية العالمية 

 إمكانات التكييف وإجراءات التخفيف 
 *عمر عقبه معروف إبراهيم
 ولوجياستشاري جي

 
Abstract: 

Statistics indicate that around 1.2 billion people, representing 23% of the world’s 

population, live within 100 kilometers of coastal zones. This proportion is expected to 

rise to 50% by 2030. Consequently, coastal environments and floodplain areas are 

among the most vulnerable to the impacts of global climate change, which are most 

evident in sea-level rise and the occurrence of sudden floods. These phenomena 

increase risks to the natural, economic, and social conditions of coastal communities. 

Climate change and environmental degradation pose a direct threat to the 

achievements of human development worldwide. Without effective control over 

negative practices in land use and natural resource management, populations in 

developing countries will be disproportionately exposed to climate-related disasters 

such as floods, sea-water intrusion, and water pollution. 

In Aden Governorate, these impacts have become increasingly evident in recent 

years due to urban encroachments and violations of official city planning. Areas such as 

Al-Buraiqa and Ras Imran have witnessed sea-water intrusion into residential 

complexes built within the coastal buffer zone (300 meters from the highest tide). 

Moreover, the Al-Hiswa area in Al-Buraiqa District experienced catastrophic flooding 

when torrents swept through the main valley, causing human casualties and extensive 

damage to housing constructed along the floodplain. 

This situation underscores the urgent need for early preventive measures aimed at 

protecting natural coastal zones and flood pathways. It also calls for the adoption of 

land-use policies aligned with the characteristics of the terrain, capable of absorbing the 

anticipated impacts of climate change. Strengthening adaptation capacities and 

implementing mitigation measures are essential to safeguard sustainable development 

and protect vulnerable coastal communities in Aden and beyond. 

Keywords :Climate Change ، Coastal Areas (Aden) ، Adaptation Potentials،Mitigation 

Measures 

 الملخص:

% من سكان العالم، يعيشون ضمن نطاق لا يتجاوز مائة 23مليار نسمة، أي ما يعادل  1.2تشير الإحصاءات إلى أن نحو 

، وبذلك تصبح البيئات 2030%  بحلول عام 50كيلومتر من السواحل. ومن المتوقع أن ترتفع هذه النسبة لتصل إلى

 ارتفاع ية، التي تتجلى أبرز مظاهرها فيالساحلية ومجاري السيول من أكثر المناطق عرضة لتأثيرات التغيرات المناخية العالم

مستوى سطح البحر وازدياد احتمالات السيول المفاجئة، مما يضاعف المخاطر على الأوضاع الطبيعية والمعيشية 

 والاقتصادية والاجتماعية للسكان.

تم تإذا لم ة البشرية عالميًا. و إن التغير المناخي والتدهور البيئي يشكلان تهديدًا مباشرًا للمكاسب المحققة في مجال التنمي

السيطرة على الممارسات السلبية في استخدام الأراض ي والموارد الطبيعية، فإن سكان الدول النامية سيكونون الأكثر 

 عرضة لتداعيات الكوارث المناخية مثل الفيضانات، طغيان مياه البحر، وتلوث الموارد المائية.

                                                           
 .رئيس الجمعية الجيولوجية / عدن *
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ات بشكل واضح خلال السنوات الأخيرة نتيجة التعديات العمرانية وتجاوز وفي محافظة عدن، تجلت هذه التأثير 

المخططات الرسمية للمدينة. فقد شهدت مناطق مثل البريقة ورأس عمران طغيان مياه البحر على المجمعات السكنية 

البريقة لكارثة  متر من أعلى مد(، كما تعرضت منطقة الحسوة/مديرية 300المقامة داخل الحرم الساحلي )ضمن مسافة 

السيول التي اجتاحت مجرى الوادي الكبير، متسببة في خسائر بشرية ومادية جسيمة، بما في ذلك تدمير عدد من المساكن 

 المشيدة في مجرى الوادي.

هذا الواقع يفرض ضرورة تبني إجراءات وقائية مبكرة لحماية المناطق الساحلية الطبيعية ومجاري الأودية، مع وضع 

ر تخطيطية متوافقة مع طبيعة الأراض ي وخصائصها، بحيث تستوعب التأثيرات المتوقعة للتغيرات المناخية وتحد من تدابي

ية تداعياتها المتعددة. إن تعزيز إمكانات التكييف وتطبيق إجراءات التخفيف يعدان السبيل الأمثل لضمان استدامة التنم

 لمناطق المهددة.وحماية المجتمعات الساحلية في عدن وغيرها من ا

 .الكلمات المفتاحية: التغير المناخي، المناطق الساحلية )عدن(، إمكانات التكييف، إجراءات التخفيف

 مقدمة:

ات من المعلوم أن سكان العالم يتركز تواجدهم في جوار المناطق الساحلية، كونها تمثل مدن الموانئ وتوفر الخدم

ن التوزيع السكاني ضغوطا محلية متزايدة تأثر على الأنظمة البيئية وسبل العيش المناسبة. يشكل ذلك النمط م

( إضافة إلى ما تتعرض له من تأثيرات أخرى أبرزها ظاهرة التغيرات المناخية العالمية Ecosystemالطبيعية )

Global Climate Change) .) 

العالم، يعيشون في حيز المائة % من إجمالي سكان  23بليون نسمة، ما يمثل  1.2تشير الإحصاءات أن حوالي 

% من إجمالي السكان في عام  50كيلومتر ضمن نطاق المنطقة الساحلية؛ حيث من المقدر أن تبلغ تلك النسبة 

. بذلك تكون البيئة الطبيعة في المناطق الساحلية والمجتمعات المستقرة فيها هي Adger et al 2005)  )1؛ 2030

تغييرات المناخية العالمية، التي تدل العديد من الشواهد على تعاظمها؛ تتمثل أبرز الأكثر عرضة للتأثر بظاهرة ال

المخاطر على مجمل الوضعية الطبيعية  تفي ارتفاع منسوب مياه البحار والمحيطات؛ مما يرفع من احتمالا  اتأثيراته

 .t al, 1996Bijlsma e( (11)(والمعيشية )الاقتصادية والاجتماعية( لتلك المناطق والساكنين فيها؛ 

يشير تقرير التنمية البشرية والذي يحمل عنوان ح الاستدامة والإنصاف: مستقبل أفضل للجميعح. الصادر عن  

إن تغير المناخ والتدهور البيئي يهددان المكاسب التي  (12)( UNDP - 2011الإنمائي للأمم المتحدة للعام ) جالبرنام

العالم. ويتبين في نفس الوقت من انه إذا لم تتم السيطرة على التدهور تحققت على صعيد التنمية البشرية في 

الأكثر  ةفي استخدام الأراض ي والموارد الطبيعية، سيكون سكان الدول النامي ةالبيئي الناتج عن الممارسات السلبي

ه، طغيان مياه للكوارث الناجمة عن التغييرات المناخية كالفيضانات، تلوث الميا ةللسقوط كضحايا نتيج ةعرض

 البحار وغيرها من التداعيات. 

 ويتمثل تعاظم تأثيراتها بسبب التدهور البيئي بشكل يؤدي إلى تراجع نتائج جهود التنمية السابقة بل سيتجاوز 

 إلى الإضرار بمقدراتها من الموارد الطبيعية المتاحة والتي تعتبر أحد الأصول الأساسية للتنمية. كذل

 

 

 

                                                           
(11 ))Dec. 2010( & others Abubakr Mohammed M. ,Coastal Zone Team 

 ( الإنسان والبيئة.2012)يناير  ة العربي:( مجل12)
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 وأحداثها:شواهد الظاهرة 

)  البحار والمحيطات بين هتوقعت بعض الهيئات الدولية الباحثة في مجال التغيرات المناخية أن يرتفع منسوب ميا

 رستمرا(. ويرتبط الحد الأقص ى للارتفاع با1990( مقارنة بمستويات العام )2100( سم بحلول عام )18- 59

 اتج عوادمه. ( ونو  (Fossil Fuelاعتمادنا على الوقود الأحفوري )

يشكل هاجس الغرق )طغيان مياه البحر( أحد افزع الكوابيس التي تؤرق علماء البيئة الذين أصبحوا يدركون   

إلى ارتفاع منسوب المياه في البحار  ة( سيؤدي بالضرور Global Warmingتماما إن ظاهرة الاحترار الكوني )

(. تتمثل تلك الظاهرة من خلال دفء 1ر إنحاء العالم شكل )والمحيطات على نحو يهدد الأراض ي المنخفضة في سائ

المحيطات وتتمدد مياهها؛ إضافة إلى ما يصاحب ذلك من تأثيرات ناشئة عن ارتفاع درجة الحرارة مما سيؤدي إلى 

  (Antarctica( والقارة القطبية الجنوبية )Greenlandذوبان الصفيحة الجليدية التي تغطي شبة جزيرة جرينلاند )

 (.  2شكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ليدية في أن الاحترار الكوني ربما يسرع أيضا في تحرك جليد الأنهار الج ةتتمثل آلية التأثير للتغييرات المناخي 

(Glaciersنحو المحيط من خلال جعل المياه الذائبة للجانب السفلي للتيارات الثلجية أكثر انزلاقا؛ مما قد )  يزيد

الصفيحة الجليدية الغربية في القارة القطبية الجنوبية وبذلك سيبلغ ارتفاع مستوى سطح  انهيار تمن احتمالا 

 الحالية!  تمتر في المتوسط، وهو أعلى بكثير من التقديرا 3(5.03والمحيطات في أرجاء الكره الأرضية ) رالبحا
1: Coastal Zone Team, Mohammed M. Abu-Bakr & others (Dec. 2010).  

 ( الإنسان والبيئة. 2012ربي )يناير : الع2

 ( الإنسان والبيئة. 2011: العربي )يناير3

من تكوين إجماع عام من قبل المحافل العلمية الدولية المختلفة، من خلال  ةمكنت الدراسات والأبحاث السابق

اهرة زى في معظمها إلى ظ( عاما والتي تع35المعاشة والمرصودة منذ حوالي ) ثالاستدلال بالشواهد المتعددة للحواد

 ( (1 ) Bengtsson et al. 2006 ; (Emanuel 2005; Webster et al. 2005)التغيرات المناخية 

إلى انه مقابل أي ارتفاع بمقدار 1( Theoretical Model Studiesوتشير بعض تقديرات دراسة النمذجة النظرية )

 Tropical Zone( في الدائرة المدارية (sea surface temperature درجة مئوية واحدة في الحرارة السطحية للبحار

 IPCC 2007; Woodworth and Blackman 2004; Worth)4( % في سرعة الرياح 3 - 5سيقابلها ارتفاع بمقدار )

et al. 2006) ؛ مما سيؤدي إلى زيادة احتمالات نشوء عواصف وأعاصير مدارية اشد تصاحبها رياح عاصفة ونسبة

الهطل المطري. ومع ذلك فان العلماء في دراساتهم الجديدة يشيرون إلى أن المتوسط النظري لا يأخذ في  أعلى من

 –الحسبان قوى رئيسية عدة، مثل الجاذبية، التغير في دوران الأرض، الزلازل الكبرى )زلازل أخدود جاوه 

 
           شكل )2(: التغييرات المتوقعة في مستوى سطح البحار

1 (After Bindoff, et al, 2007)              
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( وكذلك ارتدادات الأرض التي ترتكز 2010اليابان  –؛ زلزال فوكوتشيما 2009زلزال تشيلي:  ؛2004اندونيسيا:

 ب ( .  ،أ – 3عليها الآن الأنهار الجليدية العملاقة. شكل ) 

 
 

 

 

 
 الدول الأكثر تضررا:

ناخ في تواصل تغير الم عر متتزايد لائحة البلدان التي يواجه سكانها التأثيرات المباشرة لارتفاع مستوى سطح البح 

 الدراسة بالعواصف بحس القرن الحادي والعشرين؛ حيث يزداد تكرارا حدوث

4: Susmita Dasgupta et al. 2009. Climate Change and the Future Impacts. 

دراسللة أن .  أشللارت نتللائج تلللك ال3(Centre for Global Developmentمركللز التنميللة العالميللة ) نعلل الصللادرة مللؤخرا

(؛ واظهللرت 1ستشللمل عللدد مللن المنللاطق والمللدن التللي تقللع اغلبهللا فللي البلللدان الناميللة جللدول رقللم ) ةالتللأثيرات السلللبي

ق ستؤدي إلى المزيد من الفيضانات المدمرة في المنلاطق السلاحلية وغلر  يتباينا حادا في توزيع عبء زيادة الأعاصير الت

قم تللأثير تلللك الظللواهر إذا مللا اقترنللت بريللاح قويللة وموجللات سللاحلية عاتيللة. لهللا.  سلليتفا ةالأراضلل ي المنخفضللة المجللاور 

تلللللداعيات التغيلللللرات  نالمركلللللز السلللللادس ضلللللمن لائحلللللة الملللللدن المهلللللددة مللللل تملللللن المثيلللللر للانتبلللللاه أن مدينلللللة علللللدن احتلللللل

 المناخية!!

 

زلزال خليج   –أ( : أضرار كارثة التسونامي  – 3شكل ) 

 2004سومطره ) اندونيسيا (  ديسمبر 

 –أضرار كارثة التسونامي ب( :  - 3شكل ) 

 2010ابان ( مارس زلزال فوكوتشيما ) الي 
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 أسس التقييم للأضرار المتوقعة:

 يسية: احتمال ارتفاع مستوى سطح البحر بمقدار مترفي تقديراته على ثلاثة عوامل رئ 3اعتمد التقرير      

( عام وتوقعات الأمم 100في شدة العواصف )الكبرى( في دورتها المحتسبة مرة كل ) 10 %واحد؛ زيادة بنسبة 

 المتحدة لارتفاع عدد السكان في القرن الحادي والعشرين. 

لتي تركيزا في بعض المناطق والبلدان والمدن اكشفت نتائج الدراسة أن التأثيرات السلبية ستكون أكثر        

حار ارتفاع مستوى الب تقع اغلبها في البلدان النامية. وأظهرت تباينا حادا في توزيع عبء أثار زيادة الأعاصير،

 والمحيطات من ناحية عدد المدن الساحلية؛ وكذلك إجمالي عدد السكان المهددين، نسبة الناتج المحلي الإجمالي

 ت في المناطق الساحلية.للمجتمعا

 وضعية محافظة عدن: الخصائص الطبيعية : 

تمتاز شواطئ محافظة عدن كونها عبارة عن سهول رملية عريضة ومنخفضة تكونت بفعل عوامل التعرية  

ة البحرية، عبر أزمان جيولوجية، عدا بعض المناطق التي تحاذي التكوينات الصخرية المتمثلة بالمراكز البركاني

ة براكين غرب عدن؛ التي تمتد من عدن حتى المدخل الجنوبي للبحر الأحمر عند باب المندب وتشمل )بركان لسلس

قطاعات  ة(. تتخلل هذه المراكز البركانينبركة، رأس عمران عدن الصغرى، عد مخرز، أ لجزيرة ميون/ بريم، جب

متدادات الصخرية )الرؤوس( واسعة شبة منبسطة من الشواطئ الحصوية الضيقة والجروف الراسية والا 

ث الممتدة / المتدرجة إلى البحر. تنتشر السبخات والكثبان الرملية في مواقع متعددة ضمن المناطق الساحلية حي

تتداخل مع مسطحات المناطق الرطبة التي تشكل بيئات خاصة وموائل طبيعية للكائنات البحرية، الطيور 

ن سطحات المائية لإنتاج الملح )البحري(، التي تنتشر في عدة مواقع ضموالنباتات، إضافة إلى كونها تستوعب الم

 ذلك النطاق.  
لقطاع واسع من المنطقة الساحلية، وما تكتنفه من أراض ي منخفضة تتخللها  ةوبما أن الوضعية الطبوغرافي    

 ذات انحدار طفيف يتراوح انحداره ما بين 
ً
 شبة مستويا

ً
    500:1) 5إلى (1000:1الأراض ي الرطبة، تتخذ وضعا

 مثلما هو الحال في ساحل أبين والمنطقة المحيطة بخور بئر أحمد؛ فإن ذلك يشكل وضعية حرجة في حالة حدوث 

 اضطراب في حالة البحر مما قد يؤدي إلى حدوث طغيان لمياه البحر على الشريط الساحلي والمنطقة المجاورة. 
 

 
 ( الإنسان والبيئة.2011جلة العربي: )يناير م -المرجع  : نفس3

 ( . Aden Master Plan 2005-2025) (: قياسات أثناء المشاركة في إعداد المخطط التوجيهي العام 2005الباح  )تصوير
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 :ةالسلبي تالممارسا

 لقةبيئية المتع -المحاذير الجيو وخلال العقد الأخير برز بوضوح الاختلال في المعايير التخطيطية والذي تجاوز كافة 

باستخدام الأراض ي. تمثلت تلك الممارسات في تكسير المنحدرات الجبلية التي تشكل مصدات طبيعة للرياح، ردم 

مجاري السيول وتضييق  يالصخرية التي تشكل كواسر أمواج طبيعية؛ والبناء ف سالشواطئ وتكسير الرؤو 

 ، ب، ج (.  : أ 8عدوات الأودية الطبيعية شكل ) 

 
  .) 2012  - 2005 – 1996لباح : اثناء المسوحات الميدانية )خلال الفترات تصويرا

ومن البدييي أن كل تلك الممارسات تتعارض مع القوانين واللوائح )النافذة محليا( والتي تضع تراتبيه عالية 

ها ة بشكل خاص( والموارد الطبيعية في سلم أولوياتها. ونتج عن تجاوز لاعتبارات حماية البيئة )والبيئة الساحلي

 في الوضعية البيئية في العديد من القطاعات الحرجة في محافظة عدن.    ظتدهور ملحو 

 التأثيرات المتوقعة في محافظة عدن:

ادفلللة إللللى حمايلللة المنلللاطق يجمللع الخبلللراء والدارسلللون بشلللكل علللام عللللى ضلللرورة اتخللاذ الإجلللراءات الوقائيلللة المبكلللرة اله  

السلللللاحلية الطبيعيلللللة والشلللللروع فلللللي وضلللللع التلللللدابير المناسلللللبة المتوافقلللللة ملللللع اسلللللتخدامات الأراضللللل ي بحسلللللب طبيعتهلللللا 

التغييللرات المناخيلة ومللا يترتلب عليهللا ملن احتمللالات طغيلان ميللاه  ةالمتوقعللة لظلاهر  وخصائصلها والمسللتوعبة للتلأثيرات

وفيللللة، وكللللذلك تعللللاظم ظللللاهرة نحللللر الشللللواطئ. ويسللللتلزم ذلللللك وضللللع خطللللط مللللع مصللللادر الميللللاه الج االبحللللر وتللللداخله

للطوارئ لحماية السلكان ملن خللال اعتملاد وسلائل الإنلذار المبكلر ورفلع جاهزيلة الإجللاء والإيلواء للتخفيلف ملن تللك 

 التداعيات المتوقعة. 
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 : Increasing Flood Frequency Probabilityالفيضانات   

ج مناخية استينائية )بعضها إقليمية وأخرى عالمية( خلال العقود الأربعة الأخيرة، نتشهدت محافظة عدن دورات  

 ( Inundation)( وطغيان مياه البحر Flash Floodsعنها هطل أمطار غزيرة أدت إلى فيضانات عاتية )

( ؛  2( جدول رقم )2010، 2004جولدمور) لساح (1971) في عدد من الشواطئ، منها ساحل أبين / خور مكسر

ل ما يمثل ، حيث هط1993( فبراير 6- 8كان أكبرها ما حدث أثناء الدورة المطيرة الاستينائية خلال الفترة من ) 

مم( في ثلاث ليال فقط!! مما تسبب في حدوث أضرار بشرية  500عشرة أضعاف المنسوب السنوي )< نأكثر م

ا ها السكنية، وكذلك غمرت المياه مطار عدن أحي مومادية كبيرة؛ حيث دهمت السيول مدينة عدن وأغرقت معظ

 الدولي في خور مكسر. 

 6دن (: أبرز الدورات المناخية الاستثنائية )الكارثية( التي تأثرت بها مناطق مختلفة في محافظة ع2جدول )

اقع الأشد تضررا التاريخ الحدث الظاهرة  المو

 إعصار مداري 

 

ريلللللللللللللللللللاح شلللللللللللللللللللديدة   

 أمطار غزيرة 

 : رور إعصار من شرق أفريقيانتيجة لم 1971

طاع واسع من ساحل أبين )تأثير مباشر على طريق الساحل المحلاذي للمبلاني ق -

 في الواجهة البحرية( في مدينة خور مكسر. 

 فيضان مجاري السيول في مدينة عدن -

 بالمياه.  غمر مطار عدن الدولي فيضان الوادي الصغير أدى إلى - يونيو1982 أمطار غزيرة عواصف ممطرة

لكبيللللللللللر )فللللللللللي الحسللللللللللوه( وتللللللللللدمير وجللللللللللرف الجسللللللللللر الأرضلللللللللل ي ح فيضللللللللللان الللللللللللوادي ا -

 ح المؤدي إلى مدينة الشعب .  لخرسانيا

 رياح شديدة   إعصار مداري 

 أمطار غزيرة

ي الصللغير ممللا أدى إلللى غمللر مطللار فيضللان الللواد -رق احيللاء فللي مدينللة عللدن غلل - فبراير1993

 مملاح خور مكسر. عدن الدولي بالمياه وأجزاء من 

 فيضان الوادي الكبير )في الحسوه( . -

  نتيجة لحدوث زلازل سومطرة ) اندونيسيا (: ديسمبر2004 طغيان مياه البحر موجات مد بحري 

وصللول نفايللات كيميائيللة حملتهللا موجللات المللد البحللري إلللى شللواطئ جولللدمور ومللا 

 جاورها . 

 لقادم من شرق عمان: الإعصار ا يونيو2006 موجات مد جونوإعصار 

 ارتفاع أمواج المد بشكل ملحوظ في الشواطئ المفتوحة.

 عاصفة مدارية

 مد بحري   

 أمطار غزيرة

 طغيان مياه البحر

فبراير  2010  

2010 أغسطس   

 طغيان البحر في المناطق الجنوبية الغربية من شبة جزيرة عدن 

 فتح وغيره( خليج ال –)شواطئ جولدمور 

2025سبتمبر  مطار غزيرةأ عواصف ممطرة فيضان مدمر عبلر اللوادي الكبيلر )فلي الحسلوه(، توسلع السلهل الفيضل ي لللوادي.  

تللللدمير والاضللللرار الواسللللع للمبللللاني والمنشللللأت التللللي أقيمللللت فللللي مجللللرى الللللوادي منللللذ 

 عقدين من الزمن جرف الطريق وشق خور الى البحر !.

 ( إعداد الباحث ) من الدراسات واوراق العمل السابقة 

 كارثة السيول في منطقة الحسوة )محافظة عدن(:

ية بالرغم من التحذيرات المسبقة والمتكررة، بعدم التعدي على مجاري السيول في الوادي الكبير وغيرها من الاود

 في مدينة عدن، الا ان عمليات البناء والبسط العشوائي والمرخص استمرت حتى وقعت الكارثة، 

 غير مسبوقة منذ عقود، حيث تدفقت ، شهدت من2025في أغسطس 
ً

طقة الحسوة ومدينة إنماء في عدن سيولا

 إلى الحسوة، مما أدى إلى قطع الطريق الرابط بين إنماء وال
ً

 .درةالمياه من مناطق الصبيحة مرورًا بإنماء وصولا

كان على النزوح من الس %90 السيول حاصرت المنطقة من جميع الجهات، ودخلت إلى المنازل، وأجبرت أكثر من 

 .إلى مناطق أكثر أمانًا
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 :من أبرز أسباب هذه الكارثة

 البناء العشوائي في مجاري السيول، مما أدى إلى انسداد المسارات الطبيعية للمياه. 

  1982عودة المياه إلى مجرى وادي الحسيني، الذي لم يشهد فيضانات بهذا الحجم منذ عام. 

  اجهة الأمطار الغزيرة والسيول المتدفقةغياب البنية التحتية المناسبة لمو. 

 .وصلت السيول إلى شاطئ الحسوة، وأعاقت حركة المرور، وتسببت في حوادث أثناء محاولات الإنقاذ 

 
 

   Inundationطغيان مياه البحر  تاحتمالا 

ا ستينائية )الإقليمية والعالمية( التي شهدته( الذي شمل توثيق للدورات المناخية الا 2كما ورد في جدول رقم )

وتأثرت بها العديد من المناطق الساحلية في محافظة عدن، تظهر العواصف المطرية المارة في سواحل محافظة 

اه عدن كأبرز تلك الظواهر تأثيرا. وتشير التقديرات إلى أن تلك العواصف يمكن أن تؤدي إلى ارتفاع في منسوب مي

لذي سيشمل مناطق مما يعني غمر معظم الشريط الساحلي لمحافظة عدن وا 1( متر  4.24 -4.50 البحر مابين )

 رأس عمران وفقم.     ن، المنصورة، المعلى، البريقة، الشواطئ ما بيرخور مكس
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  Erosionالتعرية للشواطئ  تمهددا

( Sea Level Riseنتيجلة لارتفلاع منسلوب ميلاه البحلر ) Brunn 1 ةلقاعلد ملن المقلدر أن يتراجلع خلط الشلاطئ وفقلا     

( كللم مللن الشللواطئ الرمليللة فللي عديللد مللن قطاعللات شللواطئ خللور مكسللر، 23ممللا سلليؤدي إلللى فقللدان قطللاع بطللول )

 . (3للساكنين، المرتادين والسائحين؛ انظر جدول رقم ) رعلى ذلك من خسائ بوما يترت ،جولد مور، وفقم

 المقدار المتوقع لارتفاع منسوب مياه البحر في الشريط الساحلي لعدن : )3م )جدول رق

 .)2010 -2005الهيئة العامة لحماية البيئة للفترة )  تتقارير ودراسا   

 :رصد حالات 

في  شهدت المناطق الساحلية في الحسوة، البريقة، ورأس عمران بمحافظة عدن ارتفاعًا مفاجئًاالسنوات الأخيرة في 

مواج من المنازل والأسواق وغمر بعض الطرق الرملية، وسط مخاوف منسوب مياه البحر، مما أدى إلى اقتراب الأ 

 .كبيرة من تأثيرات بيئية وسكنية محتملة

 : تفاصيل الأحداث الأخيرة

 المياه اجتاحت السوق المحلي لأول مرة منذ عقود، وغمرت أجزاء من الطريق الرملي، المعروف  :رأس عمران

ما تسبب في صعوبة التنقل وتهديد مباشر  المنطقة؛ ين احياءما ب ، وهو الطريق الذي يربط"الردمية"بل

  القريبة.للمساكن 

 الشعب وجولة كالتكس، مدينة ارتفعت المياه حتى وصلت إلى قرب الخط العام الرابط بين  :ساحل الحسوة

ت إذا أثار مخاوف من انقطاع المواصلا  الطبيعية، مماواقتربت الأمواج من حدود المحمية رئيس ي. وهو طريق 

 .تكرر الطغيان

 سجل أضرار كبيرة حتى الآن، لكن الأهالي أبدوا قلقًا من امتداد الظاهرة إلى الأحياء الس :البريقة
ُ
كنية، لم ت

 .خاصة مع غياب بنية تحتية وقائية كالحواجز البحرية

  :المهددات والمخاطر )المباشرة(

 اجد في رأس عمراناقتراب المياه من المنازل والمس :تهديد المنشآت السكنية. 

 البيئي.خطر على المحمية الطبيعية في الحسوة مهددة بتغيرات في النظام  :تأثير بيئي 

 غمر الطرق الرملية يهدد حركة النقل ويعزل بعض المناطق :البنية التحتية.  

 لمؤقتاقتراب المياه من الأسواق والمنازل يرفع احتمالية الأضرار المادية والنزوح ا :خطر على السكان. 

 

 

 

 

 القطاع          

 مقدار الارتفاع في 

 منسوب ميلللللاه البحللللللللللر

 الشريط الساحلي الشرقي

 العلم –خورمكسر 

 الشريط الساحلي الغربي 

 خليج فقم

 مقدار التراجع في خط الساحل بالأمتار

 الأدني :0.33

 الأعلى :0.60

23 

41 

18 

33 
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 المنطقة الحدث الأبرز  التأثير المباشر المخاوف المستقبلية

 تهديد النظام البيئي تضرر المحمية الطبيعية
ارتفاع المياه قرب 

 المحمية
 الحسوة

 البريقة ارتفاع محدود لا أضرار كبيرة حتى الآن احتمال وصول المياه للأحياء السكنية

 حتيةتهديد مباشر للمساكن والبنية الت
صعوبة التنقل واقتراب 

 المياه من المنازل 

وصول المياه للسوق 

 وغمر الطريق
 رأس عمران

 

 :خلاصة 

عللدن، خصوصًللا فللي المنللاطق السللاحلية فللي محافظللة الوضللع فللي تشللير تكللرار تلللك الاحللداث واخللر المسللتجدات بللان  

إذا للللللم يللللتم التلللللدخل السلللللريع.  ينلللللذر بخطللللر متزايلللللدبتلللللدهور واضللللح فلللللي الوضلللللع البيئللللي؛ مملللللا  رأس عمللللران والحسلللللوة،

تسلللتوجب  عللللى تغيلللرات مناخيلللة أوسلللعواضلللح مؤشلللرًا  والتلللي تعتبلللرالظلللاهرة غيلللر مسلللبوقة بهلللذا الحجلللم منلللذ عقلللود، 

 للتخفيف من مخاطر تداعياتها وتأثيرها.  العاجلة الدراسة

 :Seawater intrusionتداخلات مياه البحر   

أحواض دلتا تبن /  يوين محافظة عدن بالمياه. تتواجد تلك المصادر فتشكل المياه الجوفية المصادر الرئيسية لتم

علدن. تتفلاوت ظلاهرة الهبلوط  ةلحج ودلتا بنا / محافظة أبين في حين يقع حقل بئر احمد فلي إطلار محافظل ةمحافظ

 GAWSP-II)7 ( متلللر / سلللنويا(0 -2.0   نالسللنوي فلللي منسلللوب الميلللاه الجوفيللة فلللي تللللك الحقلللول الللذي يتلللراوح ملللا بلللي

STAGE, 2001).   .كما هو مبين  في الجدول أدناه 

  7(: يبين مقدار الهبوط السنوي لمصادر المياه المتعددة التي تمون محافظة عدن4جدول )

 (SWL) بالأمتار منسوب المياه مقدار الهبوط السنوي )بالأمتار( حقل أبار

 65-55 1.5 بير ناصر / لحج

 50-40 1.0 بير احمد / عدن

 70-60 2.0 لحج /تبن 

 22-12 0.0 الروه / أبين

 
( أو طغيانها على Erosionلا يقتصر تأثير ارتفاع منسوب مياه البحر على الظواهر السطحية المتمثلة بعملية النحر  )

الملللوارد السلللطحية عللللى اليابسلللة فقلللط بلللل يتعلللداها إللللى احتملللال تلللدخلها ملللع منسلللوب الميلللاه الجوفيلللة. وبموجلللب قلللانون 

-Interface Principle Ghijbenمللللابين ميللللاه البحللللر وأحللللواض الميللللاه العذبللللة فللللي اليابسللللة المعروفللللة ) لتللللداخعلاقللللة ال

Herzbergمتلللللر فلللللان علاقلللللة 1الحسلللللابات( انللللله فلللللي حاللللللة ارتفلللللاع منسلللللوب ميلللللاه البحلللللر بمقلللللدار ) (؛ يتبلللللين )ملللللن خللللللال )

( متلر، مملا سيشلكل تهديلد 40اض بمقلدار )ستمكن مياه البحر من الطغيلان عللى الميلاه العذبلة فلي تللك الأحلو  لالتداخ

 حقيقي لمصادر المياه الجوفية لمحافظة عدن.

 ومن المواقع الأكثر احتملا بالتأثر حقول المياه في منطقة بئر احمد.  
 (  ,( Haidera . 2007: تقارير الهيئة العامة للموارد المائية / عدن  7
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 Ecological Impactsالتأثيرات البيئية   

عللى الأراضل ي الرطبللة فلي محافظلة علدن إللى محاصللرتها، تحديلد مسلاحاتها وملؤخرا تقلصللت  ةالتعلديات المسلتمر  أدت

ح L“مسلللاحاتها نتيجلللة للتوسلللع فلللي بنلللاء الطرقلللات )فلللي منطقلللة ممللللاح علللدن( وردم أجلللزاء منهلللا فلللي المنطقلللة الحلللرة قطلللاع 

معلنلة )تشلمل الممللاح وبحيلرات الطيلور وغيرهلا  المحاذي لجولة كالتكس / المنصورة. وبالرغم من أنها محميات بيئية

ملللن المسلللطحات المائيلللة( وفقلللا للمعاهلللدات الدوليلللة منلللذ أكثلللر ملللن عشلللرة أعلللوام وبموجلللب قلللرار مجللللس اللللوزراء رقلللم 

(. إلا أنهلللللا لا زالللللللت تتعلللللرض لضلللللغوط نتيجللللللة لممارسلللللات سلللللوء اسللللللتخدامات الأراضللللل ي ملللللن قبللللللل 2006( لعلللللام )304)

ة الأشغال العامة والطرقات؛ مما سيؤدي إلى تغيير طبيعتها وتقليلل فرصلتها للإبقلاء عللى المنطقة الحرة )عدن( ووزار 

 البيئة الحيوية للكائنات الساحلية التي تؤمها والتسبب في عدم قدرتها للتكييف مع التغييرات المناخية العالمية.

  Adaptation strategyإجراءات التكييف والتخفيف: 

ملللللن تلللللأثيرات التغييلللللرات المناخيلللللة عللللللى المنلللللاطق السلللللاحلية فلللللي محافظلللللة علللللدن تطبيلللللق تتطللللللب إجلللللراءات التخفيلللللف 

اسلللتراتيجية متكامللللة تشلللمل تفعيلللل التشلللريعات البيئيلللة والقلللوانين والوثلللائق المتعلقلللة باسلللتخدامات الأراضللل ي وفقلللا 

 لخصائصها بموجب المخططات الهيكلية المعتمدة لعدن الكبرى  

(Aden Master Plan 2005 – 2025 .) 

تشلللللهد الوضلللللعية الراهنلللللة تلللللدهورا ملحوظلللللا فلللللي الوضلللللعية البيئلللللة للمنلللللاطق السلللللاحلية نتيجلللللة للتجلللللاوزات الصلللللارخة 

لاسلللتخدامات الأراضللل ي )المتمثللللة فلللي ردم المسلللطحات المائيلللة، تجلللرف الشلللواطئ الرمليلللة وتصلللريف المخلفلللات وإقاملللة 

يشكل تهديدا حقيقيا لتلك النشلاطات وبقيلة المنشئات خلافا للمخططات المعتمدة رسميا للمناطق الساحلية مما 

 المناطق المجاورة حسبما ورد في الدراسات المحلية والدولية.
ويظهلللر الواقللللع أن تللللأثيرات الممارسللللات السلللللبية بالاسللللتمرار فلللي نهللللج التجللللاوزات الصللللارخة لاسللللتخدامات الأراضلللل ي فللللي 

تتسبب بأضرار متعددة للمنطقة السلاحلية  المناطق الساحلية لن يقتصر على في رفع نسبة المخاطر كمهددات قد

ومللا يجاورهللا بللل سلليتجاوزها إلللى زيللادة تكليللف المعالجللات المطلوبللة لتللداركها وتطبيللق الإجللراءات الاحترازيللة للتخفيللف 

 من التداعيات الكارثية المترتبة عليها. ولتدارك الأمور ينبغي اعتماد تنفيذ الإجراءات التالية:  

ن أعلى مد؛ م( متر 300-500وجب أن يتوفر حرم )خالي من العوائق والمنشئات( بمقدار ): يتالحرم الطبيعي( 1

ة على أن خط البناء في المناطق الساحلية يجب أن يبقي حرم بمساف) 2002لعام  19حاليا ينص قانون البناء )رقم 

 ( متر من أعلى مد!!  300)

كمصدات تخدم أغراض حماية المناطق الساحلية  : تتطلب إقامة حواجز )إنشائية( تعملمنشئات الحماية( 2

 من تقدم الأمواج العاتية في حالة فيضان مياه البحر. 

 لتعويض ما تم تعريته أو تجريفه لإعراض حماية خط الساحل.  تموين الشواطئ بكميات من الرمال(  3

الساحلية )وفقا للمخطط بناء على استخدامات الأراض ي في المناطق  إعادة النظر في التخطيط العمراني( 4

حيث يتوجب الإبقاء عليها كمتنفسات،  ( (Aden Master Plan 2025 -2005التوجييي العام لعدن الكبرى 

 حدائق ومواقف مفتوحة لا تشمل أي منشئات أو عوائق. 
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